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运用各种先进技术，比如 Oracle9i 数据库技术和 MapInfo 技术，设计开发了系






















At present, the domestic in the most serious soil erosion in aspects of the 
situation is in Guizhou Province, a series of environmental problems caused by soil 
erosion, such as land loss of the nutrition, these caused no continuity, the economic 
development of Guizhou Province, therefore, in order to solve the problem of soil 
degradation, low degree of soil and water loss reduction, strengthening 
environmental and ecological protection, a priority among priorities of the economic 
development of Guizhou province. Aiming at system dynamic of soil and water loss 
in development and management, to facilitate customers to browse, search, analysis 
and use of effects, the paper studies and analyzes the GIS with soil and water 
conservation and a series of related management technical problems, provide a 
certain basis for the future implementation of data management, also accord with the 
direction of the current domestic economic development, so the study has important 
significance. 
This thesis takes the research in Guizhou Province, Huairen City, taking GIS 
technology as the problem of soil and water loss in small drainage areas of basic 
research, application of Oracle9i relational database and MapInfo software to soil 
erosion monitoring, set up a monitoring system of soil and water loss in small 
watershed area, with the existing ways and means to guide the digital process of soil 
and water conservation in Guizhou Province, has the certain model function to 
improve the ecological civilization construction in Guizhou province. 
Combining with the analysis on the problems and management technology of 
soil and water loss in the domestic and foreign experts and scholars at home and 
abroad, at the same time to soil erosion monitoring method based on GIS technology 
as the foundation, combined with the actual situation of Guizhou Province, 
systematically analyzes the design of monitoring system and framework about this 
problem, including the function module and database module, and using all kinds of 















technology, design and development of the research platform system, set up 
monitoring system of soil and water area of small watershed loss based on GIS 
technology. 
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GIS 系统旨在解决全球性的环境问题，这种技术 20 世纪 60 年代 先出现在










    GIS 的数据一般是通过遥感技术（RS）获取来的，遥感数据的动态获取可以































GIS 的基本功能在于作图，利用 GIS 和遥感技术相结合获得的数据进行编制
和处理，从而获得土壤侵蚀图，通过该图解决土壤侵蚀问题[18]。Mirchel 和
Haboudane 分别利用了 GIS 和遥感技术，获得了非洲北部、中东地区和西班牙盆
地的遥感图像，绘制了土地退化和侵蚀图，并以此来研究该地区土地退化和侵蚀
程度[19]。而在韩国 Boun 地区，Saro Lee 通过都遥感数据进行分析整理，建立了
包括降雨、土壤、土地利用和地形在内的空间数据库，从而得到了 R, K,LS,C 和
P 因子，这些因子可以影响土壤的侵蚀程度，运用 LISIE 技术对结果进行运算整
理，编制了土壤侵蚀图，之后结合土壤侵蚀图、野外调查和遥感图像，获得了滑
坡位置数据[20]。 
    在研究土壤侵蚀方面， 常见的是通用土壤流失方程，这是将遥感数据和数
学模型构建起来的方程，具有更广泛的意义[21]。比如，Roode.P.J.等建立 GIS 和
ANSWERS 相结合的模型，研究土壤的侵蚀问题；Sanjay K. Jain0 利用 LISIE 和
Morgan 模型监测喜马拉雅地区的土壤侵蚀问题，并进行对比分析，结果表明，
Morgan 模型更符合实际；Desmet, P. J.等利用 GIS-RS 技术在地形复杂的区域计
算出了坡长和坡度因子[22]。 
经研究表明，要想控制土壤的侵蚀问题，就必须优化土地利用效率。M. Koch0.
利用 GIS-RS 技术监测并研究 Los Monegros 地区的土壤问题[23]，分析出其中侵蚀
和盐碱程度，并提出了 佳的土地利用模型；Naval.A.A.和 Machin, J.分析了西班
牙 Litigio 地区的土壤侵蚀程度和土地利用率，建立了数据库，对土壤侵蚀程度
进行了分析，提出了适合本地区发展的土地利用方案[24]；Shaoma 等在研究印度
Tasdan taluka 流域时利用 GIS-RS 一体化技术对土地利用情况和土地侵蚀程度进
行了分析，制定出了解决方案[25]。 
1.2.2 国内研究现状 
    自 1986 年北京大学首发开创了对土地侵蚀问题的研究之后，土壤研究的热
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壤侵蚀空间变化的定量评价[26]。再如，肖寒等人结合 LISIE 方程修改式对海南岛
的土壤侵蚀状况进行了研究，并结合海南岛上 R, K, L, S, C, P 的特征，完成了土
壤侵蚀在岛上的空间分布特点。而在研究晋陕蒙这些脆弱的生态系统时，研究人

















































    第一章：探讨国内外水土流失的研究背景和监测技术，绪论则为这部分； 
    第二章：主要介绍地理信息系统 GIS 技术，为后文的介绍做了技术性的陈述； 
    第三章：全面系统地分析了区域需求和用户需求，为之后设计系统做了铺垫； 
    第四章：进行系统总体框架的设计，进一步划分系统的结构功能模块； 
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